
Θζματα Πανελλαδικών Εξετάςεων 2023 

Ανάπτυξη Εφαρμογών ςε Προγραμματιςτικό Περιβάλλον 

Ενδεικτικζσ Απαντήςεισ 

Σελίδα 1 από 7 

Θζμα Α 

Α.1 
 

Να γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τον αρικμό κακεμιάσ από τισ παρακάτω προτάςεισ 1 
ζωσ 5 και δίπλα τθ λζξθ ΣΩΣΤΟ, αν θ πρόταςθ είναι ςωςτι ι τθ λζξθ ΛΑΘΟΣ, αν θ 
πρόταςθ είναι λανκαςμζνθ. 
1 Οποιαδιποτε εντολι επανάλθψθσ ΟΣΟ…ΕΡΑΝΑΛΑΒΕ μπορεί να μετατραπεί ςε 

εντολι επανάλθψθσ ΓΙΑ…ΑΡΟ…ΜΕΧ΢Ι…ΜΕ_ΒΗΜΑ. 
2 Η μζκοδοσ επεξεργαςίασ «πρϊτο μζςα πρϊτο ζξω» (FIFO) εφαρμόηεται ςτθ δομι 

δεδομζνων ΟΥ΢Α. 
3 Κάκε ςυνάρτθςθ επιςτρζφει μόνο μια τιμι. 
4 Η ζκφραςθ A MOD 5 είναι ςυντακτικά ςωςτι ςτθ ΓΛΩΣΣΑ, όταν το Α είναι 

πραγματικι μεταβλθτι. 
5 Σε μια λίςτα τα ςτοιχεία δεν μποροφν να προςτεκοφν ςτθν αρχι ι ςτο τζλοσ τθσ, 

παρά μόνο ςτθ μζςθ τθσ. 
Μονάδεσ 10 

Ενδεικτική Απάντηςη 

Α.1 
 

 

1 ΛΑΘΟΣ 2 ΣΩΣΤΟ 3 ΣΩΣΤΟ 4 ΛΑΘΟΣ 5 ΛΑΘΟΣ 

 

Α2 Δίνεται το παρακάτω δυαδικό δζνδρο, ςτο οποίο εμφανίηονται πζντε κενοί κόμβοι: 
Κ1, Κ2, Κ3, Κ4, Κ5. 
Για κακζναν από τουσ κόμβουσ να γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τα Κ1, Κ2, Κ3, Κ4, Κ5 και 
δίπλα τθν κατάλλθλθ τιμι από τισ τιμζσ: 4, 6, 15, 20, 34, ϊςτε το δζνδρο να είναι 
δυαδικό δζνδρο αναηιτθςθσ. 

 
Μονάδεσ 5 

Ενδεικτική Απάντηςη 

Α.2 
 

K1 20 

 K2 6 

 K3 4 

 K4 15 

 K5 34 
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Α3 Να αναφζρετε τισ βαςικζσ πράξεισ των ςυνδεδεμζνων λιςτϊν. 
Μονάδεσ 5 

Ενδεικτική Απάντηςη 

Α.3 Οι βαςικζσ πράξεισ των ςυνδεδεμζνων λιςτϊν είναι οι παρακάτω: (Βιβλίο 
Μακθτι, Συμπλθρωματικό Εκπαιδευτικό Υλικό,Σελίδα 43) 

 Ειςαγωγι κόμβου ςτθ λίςτα (ειςαγωγι κόμβου ςτθν αρχι, ςτο τζλοσ τθσ 
λίςτασ ι ενδιάμεςα). 

 Διαγραφι κόμβου από τθ λίςτα (διαγραφι από τθν αρχι, το τζλοσ τθσ λίςτασ 
ι ενδιάμεςα). 

 Ζλεγχοσ για το αν θ λίςτα είναι κενι. 

 Αναηιτθςθ κόμβου για τθν εφρεςθ ςυγκεκριμζνου ςτοιχείου. 

 Διάςχιςθ τθσ λίςτασ και προςπζλαςθ των ςτοιχείων τθσ (π.χ. εκτφπωςθ των 
δεδομζνων που περιζχονται ςε όλουσ τουσ κόμβουσ τθσ λίςτασ). 

 

Α4 Να αναφζρετε επιγραμματικά τα κριτιρια που πρζπει να ικανοποιεί ζνασ αλγόρικμοσ. 
Μονάδεσ 5 

Ενδεικτική Απάντηςη 

Α.4 Κάκε αλγόρικμοσ απαραίτθτα ικανοποιεί τα επόμενα κριτιρια. (Βιβλίο Μακθτι, 
Σελίδα 33) 

 Είςοδοσ (input). Καμία, μία ι περιςςότερεσ τιμζσ δεδομζνων πρζπει να 
δίνονται ωσ είςοδοι ςτον αλγόρικμο. Η περίπτωςθ που δεν δίνονται τιμζσ 
δεδομζνων εμφανίηεται, όταν ο αλγόρικμοσ δθμιουργεί και επεξεργάηεται 
κάποιεσ πρωτογενείσ τιμζσ με τθ βοικεια ςυναρτιςεων παραγωγισ τυχαίων 
αρικμϊν ι με τθ βοικεια άλλων απλϊν εντολϊν. 

 Ζξοδοσ (output). Ο αλγόρικμοσ πρζπει να δθμιουργεί τουλάχιςτον μία τιμι 
δεδομζνων ωσ αποτζλεςμα προσ το χριςτθ ι προσ ζναν άλλο αλγόρικμο. 

 Κακοριςτικότθτα (definiteness). Κάκε εντολι πρζπει να κακορίηεται χωρίσ 
καμία αμφιβολία για τον τρόπο εκτζλεςισ τθσ. Λόγου χάριν, μία εντολι 
διαίρεςθσ πρζπει να κεωρεί και τθν περίπτωςθ όπου ο διαιρζτθσ λαμβάνει 
μθδενικι τιμι. 

 Ρερατότθτα (finiteness). Ο αλγόρικμοσ να τελειϊνει μετά από πεπεραςμζνα 
βιματα εκτζλεςθσ των εντολϊν του. Μία διαδικαςία που δεν τελειϊνει μετά 
από ζνα ςυγκεκριμζνο αρικμό βθμάτων δεν αποτελεί αλγόρικμο, αλλά λζγεται 
απλά υπολογιςτικι διαδικαςία (computational procedure). 

 Αποτελεςματικότθτα (effectiveness). Κάκε μεμονωμζνθ εντολι του 
αλγορίκμου να είναι απλι. Αυτό ςθμαίνει ότι μία εντολι δεν αρκεί να ζχει 
οριςκεί, αλλά πρζπει να είναι και εκτελζςιμθ. 
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Θζμα B 

Β1 Δίνεται το παρακάτω τμιμα αλγορίκμου: 

 
 Για κακεμιά από τισ παρακάτω τρεισ περιπτϊςεισ τιμϊν των μεταβλθτϊν Α, Μ, Β να 

γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τον αρικμό τθσ περίπτωςθσ και δίπλα πόςεσ φορζσ κα 
εκτελεςτεί θ εντολι Γ΢ΑΨΕ. 

 
Μονάδεσ 6 

Ενδεικτική Απάντηςη 

B.1 1 3 
2 0 
3 4 

 

Β2 Δίνονται τα παρακάτω ηεφγθ: 

 
 Για κάκε ηεφγοσ να γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τον αρικμό του (1 ζωσ 5) και δίπλα τθ 

λζξθ ΝΑΙ, εάν πρόκειται για ζγκυρο ηεφγοσ Υπερκλάςθσ – Υποκλάςθσ ι τθ λζξθ ΟΧΙ ςε 
αντίκετθ περίπτωςθ. 

Μονάδεσ 5 
Ενδεικτική Απάντηςη 

Β.2 1. ΟΧΙ 
2. ΟΧΙ 
3. ΝΑΙ 
4. ΝΑΙ 
5. ΟΧΙ 

 

Β3 Ζςτω ςτοίβα που υλοποιείται με μονοδιάςτατο πίνακα Σ*Ν+ και ουρά που υλοποιείται 
με μονοδιάςτατο πίνακα Ο*Ν+. Για τθ διαχείριςθ των λειτουργιϊν τθσ ςτοίβασ 
χρθςιμοποιείται μεταβλθτι με όνομα top, ενϊ για τθ διαχείριςθ των λειτουργιϊν τθσ 
ουράσ χρθςιμοποιοφνται μεταβλθτζσ με ονόματα front και rear. Δίνονται ςτθ ςυνζχεια 
κάποιεσ περιπτϊςεισ ελζγχων που αφοροφν ςτθ ςτοίβα και ςτθν ουρά. Για κακζναν 
από τουσ ελζγχουσ να γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τον αρικμό του (1 ζωσ 4) και δίπλα 
τθ ςυνκικθ που υλοποιεί τον αντίςτοιχο ζλεγχο ςε ψευδογλϊςςα. 
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 Μονάδεσ 4 

Ενδεικτική Απάντηςη 

Β.3 1. top=0 
2. rear=N 
3. top=1 
4. rear – front + 1 = 2, εναλλακτικά rear = front + 1   

 

Β4 Το παρακάτω τμιμα αλγορίκμου διαβάηει επαναλθπτικά αρικμοφσ και υπολογίηει το 
άκροιςμα των κετικϊν, ενϊ τερματίηει τισ επαναλιψεισ ςε οποιαδιποτε από τισ εξισ 
περιπτϊςεισ: 
- όταν διαβαςτοφν 100 αρικμοί. 
- όταν διαβαςτοφν διαδοχικά τρεισ αρνθτικοί αρικμοί. 

 
 Για κακζνα από τα κενά (1 ζωσ 5) να γράψετε ςτο τετράδιό ςασ τον αρικμό του και 

δίπλα ό,τι χρειάηεται να ςυμπλθρωκεί, ϊςτε να υλοποιείται ςωςτά θ λειτουργία που 
περιγράφθκε. 

Μονάδεσ 10 
Ενδεικτική Απάντηςη 

Β.4 1. ΚΑΙ 
2. π+1 
3. 0 
4. π_α+1  

 5. 0 

Θζμα Γ 

Μια εταιρεία κινθτισ τθλεφωνίασ καταγράφει τθ διάρκεια των τθλεφωνικϊν κλιςεων ςε 

δευτερόλεπτα αλλά χρεϊνει ολόκλθρα λεπτά από το πρϊτο δευτερόλεπτο. Πταν θ διάρκεια 

ομιλίασ είναι από 1 ζωσ 60 δευτερόλεπτα χρεϊνει ζνα ολόκλθρο λεπτό τθσ ϊρασ, όταν είναι 

από 61 ζωσ 120 δευτερόλεπτα χρεϊνει δφο ολόκλθρα λεπτά τθσ ϊρασ και οφτω κακεξισ. 

Σε κάκε κλιςθ τα τρία πρϊτα λεπτά τθσ ϊρασ χρεϊνονται 0.06 ευρϊ το λεπτό, ενϊ θ 

διάρκεια επιπλζον των τριϊν λεπτϊν χρεϊνεται 0.04 ευρϊ το λεπτό (κλιμακωτι χρζωςθ). 
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Να καταςκευάςετε πρόγραμμα ςε ΓΛΩΣΣΑ, το οποίο: 

Γ1. Να περιλαμβάνει κατάλλθλο τμιμα δθλϊςεων. 
Μονάδεσ 2 

Γ2. Για κάκε κλιςθ να ηθτάει τθ διάρκεια ομιλίασ ςε δευτερόλεπτα ελζγχοντασ ότι 
δίνεται κετικόσ αρικμόσ και να εμφανίηει τθ χρζωςι τθσ. Ο υπολογιςμόσ τθσ 
χρζωςθσ να γίνεται με κλιςθ τθσ ςυνάρτθςθσ Χ΢ΕΩΣΗ που περιγράφεται ςτο 
ερϊτθμα Γ5. 

Μονάδεσ 5 
Γ3. Η παραπάνω διαδικαςία να τερματίηεται ςε οποιαδιποτε από τισ εξισ 

περιπτϊςεισ: 

 όταν το ςφνολο των χρεϊςεων ξεπεράςει τα 10 ευρϊ. 

 όταν ςυμπλθρωκοφν 100 κλιςεισ. 
Μονάδεσ 6 

Γ4. Μετά το τζλοσ τθσ επαναλθπτικισ διαδικαςίασ να εμφανίηει το επί τοισ εκατό 
ποςοςτό των κλιςεων με χρζωςθ από 2 ευρϊ και πάνω. 

Μονάδεσ 6 
Γ5. Να καταςκευάςετε τθ ςυνάρτθςθ Χ΢ΕΩΣΗ, θ οποία να δζχεται ωσ είςοδο τθ 

διάρκεια κλιςθσ ςε δευτερόλεπτα, να υπολογίηει τα λεπτά τθσ ϊρασ που κα 
χρεϊςει και να επιςτρζφει τθν αντίςτοιχθ χρζωςθ. 

Μονάδεσ 6 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Να κεωριςετε ότι θ διάρκεια ομιλίασ ειςάγεται ωσ ακζραια τιμι. 

Ενδεικτική Απάντηςη 

  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ θΔΜΑ_Γ_2023 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ 

  ΑΚΔΡΑΙΔ΢: ΠλήθορΚλήζεων, ΠλήθορΑπό2Δςπώ, ΓιάπκειαΚλήζηρ 

  ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΔ΢: ΚόζηορΚλήζηρ, Ποζοζηό, ΢ύνολοΥπεώζεων 

ΑΡΥΗ 

  ΠλήθορΑπό2Δςπώ <-- 0 

  ΢ύνολοΥπεώζεων <-- 0 

  ΠλήθορΚλήζεων <-- 0 

  Ο΢Ο ΢ύνολοΥπεώζεων<=10 ΚΑΙ ΠλήθορΚλήζεων<>100 ΔΠΑΝΑΛΑΒΔ 

    ΑΡΥΗ_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢ 

      ΓΡΑΦΔ 'Γώζε ηη διάπκεια ηηρ κλήζηρ: ' 

      ΓΙΑΒΑ΢Δ ΓιάπκειαΚλήζηρ 

    ΜΔΥΡΙ΢_ΟΣΟΤ ΓιάπκειαΚλήζηρ > 0 

    ΚόζηορΚλήζηρ <-- ΥΡΔΧ΢Η(ΓιάπκειαΚλήζηρ) 

    ΠλήθορΚλήζεων <-- ΠλήθορΚλήζεων + 1 

    ΢ύνολοΥπεώζεων <-- ΢ύνολοΥπεώζεων + ΚόζηορΚλήζηρ 

    ΑΝ ΚόζηορΚλήζηρ >= 2 ΣΟΣΔ 

      ΠλήθορΑπό2Δςπώ <-- ΠλήθορΑπό2Δςπώ + 1 

    ΣΔΛΟ΢_ΑΝ 

    ΓΡΑΦΔ 'Η σπέωζη ηηρ κλήζηρ είναι: ', ΚόζηορΚλήζηρ 

  ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢                                                   

  Ποζοζηό <--  (ΠλήθορΑπό2Δςπώ * 100) / ΠλήθορΚλήζεων 

  ΓΡΑΦΔ 'Ποζοζηό κλήζεων πάνω από 2€: ', Ποζοζηό, '%' 

ΣΔΛΟ΢_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ 
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Σελίδα 6 από 7 

 

 

 

 

 

 

Θζμα Δ 

Ζνασ τουριςτικόσ όμιλοσ διακζτει 10 ξενοδοχεία. 

Να καταςκευάςετε πρόγραμμα ςε ΓΛΩΣΣΑ, το οποίο: 

Δ1. α) Να περιλαμβάνει κατάλλθλο τμιμα δθλϊςεων (μονάδεσ 2). 
β) Για κάκε ξενοδοχείο να διαβάηει το όνομά του ςε πίνακα ON*10+ κακϊσ και τον 
μθνιαίο αρικμό επιςκεπτϊν για κάκε μινα του ζτουσ ςε πίνακα ΕΡ*10,12+ 
(μονάδεσ 3). 

Μονάδεσ 5 
Δ2. Για κάκε μινα να εμφανίηει τον αρικμό του μινα (1 ζωσ 12) και δίπλα: 

 το πλικοσ των ξενοδοχείων που είχαν περιςςότερουσ από 1000 επιςκζπτεσ ι 

 το μινυμα: «ΚΑΝΕΝΑ ΞΕΝΟΔΟΧΕΙΟ». 

Μονάδεσ 5 
Δ3. Να εμφανίηει τα ονόματα των ξενοδοχείων με τον μικρότερο ςυνολικό 

αρικμό επιςκεπτϊν ςτθ διάρκεια του ζτουσ. 
Μονάδεσ 9 

Δ4. Να εμφανίηει τα ονόματα των ξενοδοχείων και τον ετιςιο αρικμό επιςκεπτϊν 
κατά φκίνουςα ςειρά ετιςιου αρικμοφ επιςκεπτϊν. Σε περίπτωςθ που δφο ι 
περιςςότερα ξενοδοχεία ζχουν τον ίδιο ετιςιο αρικμό επιςκεπτϊν να εμφανίηει τα 
ονόματα των ξενοδοχείων αλφαβθτικά. 

Μονάδεσ 6 
 

  

΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η ΥΡΔΧ΢Η(ΓιάπκειαΚλήζηρ) : ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ 

  ΑΚΔΡΑΙΔ΢: ΓιάπκειαΚλήζηρ, ΛεπηάΥπέωζηρ 

ΑΡΥΗ 

  ΛεπηάΥπέωζηρ <-- ΓιάπκειαΚλήζηρ DIV 60 

  ΑΝ ΓιάπκειαΚλήζηρ MOD 60 <> 0 ΣΟΣΔ 

    ΛεπηάΥπέωζηρ <-- ΛεπηάΥπέωζηρ + 1 

  ΣΔΛΟ΢_ΑΝ 

  ΑΝ ΛεπηάΥπέωζηρ <=3 ΣΟΣΔ 

    ΥΡΔΧ΢Η <-- ΛεπηάΥπέωζηρ * 0.06 

  ΑΛΛΙΧ΢ 

    ΥΡΔΧ΢Η <-- 3 * 0.06 + (ΛεπηάΥπέωζηρ-3) * 0.04 

  ΣΔΛΟ΢_ΑΝ 

ΣΔΛΟ΢_΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢ 
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Ενδεικτική Απάντηςη 

 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ θΔΜΑ_Γ_2023 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ 

  ΑΚΔΡΑΙΔ΢: i,j, ΔΠ[10,12], ΠλήθορΑΥ[12], ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[10], minΔπιζκέπηερ, temp1 

  ΥΑΡΑΚΣΗΡΔ΢: ΟΝ[10], temp2 

ΑΡΥΗ 

  ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΔΥΡΙ 12 

    ΠλήθορΑΥ[i] <-- 0 

  ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢ 

  ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΔΥΡΙ 10 

    ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[i] <-- 0 

    ΓΡΑΦΔ 'Γώζε ηο όνομα ηος ξενοδοσείος: ' 

    ΓΙΑΒΑ΢Δ ΟΝ[i] 

    ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΔΥΡΙ 12 

      ΓΡΑΦΔ 'Γώζε ηον απιθμό ηων επιζκεπηών για ηο μήνα ', j 

      ΓΙΑΒΑ΢Δ ΔΠ[i,j] 

      ΑΝ ΔΠ[i,j] > 1000 ΣΟΣΔ 

        ΠλήθορΑΥ[i] <-- ΠλήθορΑΥ[i] + 1 

      ΣΔΛΟ΢_ΑΝ 

      ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[i] <-- ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[i] + ΔΠ[i,j] 

    ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢ 

  ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢ 

  ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΔΥΡΙ 12        

    ΑΝ ΠλήθορΑΥ[i]<>0 ΣΟΣΔ 

      ΓΡΑΦΔ i, ':', ΠλήθορΑΥ[i] 

    ΑΛΛΙΧ΢ 

      ΓΡΑΦΔ i, ': ΚΑΝΔΝΑ ΞΔΝΟΓΟΥΔΙΟ' 

    ΣΔΛΟ΢_ΑΝ 

  ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢ 

  minΔπιζκέπηερ <-- ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[1] 

  ΓΙΑ i ΑΠΟ 2 ΜΔΥΡΙ 10 

    ΓΙΑ j ΑΠΟ 10 ΜΔΥΡΙ i ΜΔ ΒΗΜΑ -1 

      ΑΝ ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[j] > ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[j-1] ΣΟΣΔ 
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    ΓΡΑΦΔ ΟΝ[i], ' ', ΢ςνΑπΔπιζκεπηών[i] 

  ΣΔΛΟ΢_ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ΢      

ΣΔΛΟ΢_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢   


